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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 083/212/10 Revizia 2

Slovensky metrologicky tstav v stlade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zakona ¢&. 157/2018
Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zadkonov Vv zneni zédkona ¢. 198/2020 Z. z.
(d’alej len "zakon") na zaklade Ziadosti Cislo 361804 vydava podl'a § 21 ods. 6 zdkona toto
rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Meraci transformator napatia

Typ: VPU

Ziadatel’: D.A.L.1.-MN, s.r.o, Turen

1CO: 35713 208

Vyrobca: KONCAR — Mjerni transformatori d.d., Chorvatsko

Tymto certifikatom sa podl'a § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim
poziadavkam na dany druh ur¢eného meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 50 "Meracie transformatory
pradu a napitia pouzivané v spojeni s elektromermi” k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z.
o meradlach a metrologickej kontrole.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych
skuSok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole ¢. 012/300/212/20
zo diia 30. 03. 2020 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 212/10 - 083

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a podla
§ 26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 31. marca 2030

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo diia jeho doruenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skuaSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovi¢ova 3, P.O.BOX 76,
810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tstavu.

Revizia 2 nahradza v plnom rozsahu certifikat schvalenia typu ¢. 083/212/10 zo dna 31. marca 2020.

V Bratislave 25. 2. 2022

Ing. Maro§ Kamensky, MBA
generalny riaditel
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Meracie transformatory napétia typ VPU st jednopdlové, izolované a st uréené na meranie a ochranu v
rozvodnych zariadeniach vonkajSieho vyhotovenia. Transformatory napitia su pre pouzitie v sietach
vysokého napitia pre prevod napétia na merate'né trovne. Meracie transformatory napétia typ VPU sa
vyrabaju pre najvyssie napitia ststavy 72,5 kV az 420 kV.

Nézov meradla: Meraci transformator napétia
Typ meradla: VPU

Transformatory sa vyrabaju v nasledovnych vyhotoveniach:

VPU-245 - transformator napétia pre najvyssSie prevadzkové napitie 245 kV;
VPU-420 - transformdtor napitia pre najvyssie prevadzkové napétie 420 kV;

Zakladné technické udaje:

typ: VPU-245 VPU-420
najvyss§ie napitie sustavy [kV] 245 420

skuasobné napitie striedavé [kV] 460 630

skisobné napétie impulzné [kV] 1050 1425

menovité primarne napitie [kV] 220// \3 400/V/3

menovité sekundarne napitie [V] 100/73, 110/+/3, 100/3, 110/3 10073, 110/+/3, 100/3, 110/3
menovita frekvencia [Hz] 50 alebo 60 50 alebo 60

Zakladné metrologické charakteristiky:
menovity vykon/ trieda presnosti:

- pre meranie (jedno alebo dve vinutia):
50 VA alebo 100 VA alebo 200 VA/ 0,2 alebo 0,5;
100 VA alebo 200 VA alebo 300 VA/ 1,0 (podl'a STN EN 61 869-3);

- pre istenie: 50 VA alebo 100 VA alebo 200 VA/ 3P alebo 60P (podl'a STN EN 61 869-3);

Overenie meradla:
Overovanie sa vykonava podl'a prilohy ¢. 50 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61869-1 “Pristrojové
transformatory. Cast’ 1: ,,Vieobecné poziadavky.“ (2010) a STN EN 61 869-3 ,,Pristrojové transformatory.
Cast’ 3: Osobitné poziadavky na indukéné transformétory napétia“ -(2012);

Cas platnosti overenia podl'a polozky ¢. 4.6 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR & 161/2019 Z. z
o meradlach a metrologickej kontrole, je bez obmedzenia.

Umiestnenie overovacej znacky:
Transformétory, ktoré zodpovedajii technickym poziadavkam prilohy &. 50 k vyhlaske UNMS SR
¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61869-1 ,.Pristrojové transformatory. Cast’ 1: V§eobecné poziadavky* (2010) a
STN EN 61 869-3 , Pristrojové transformatory. Cast’ 3: Osobitné poziadavky na indukéné transformatory
napdtia“ (2012) a vyhoveju skuskam sa opatria overovacou znackou a montaznou plombou na kryte
svorkovnice sekundarnych vinuti.

Tento certifikat moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat' jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického tistavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢. 012/300/212/20

Revizia 1

Nazov meradla: Meraci transformator napitia
Typ meradla: VPU

Znacka schvaleného typu: TSK 212/10-083

Vyrobca:

Obchodné meno: KONCAR — Mjerni transformatori d.d. ;

Adresa: Josifa Mokrovica 10,
100 90 Zagreb,

ICO: Chorvatsko

Ziadatel’:

Obchodné meno: D.A.L.l.-M.N s.r.o0.;

Adresa: 903 01 Turen 385, SR

ICO: 35713 208

Cislo tlohy: 361 682

Pocet stran: 9

Pocet priloh: 3

Datum vydania: 30.3.2020

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu protokol ¢. 008/240/212/10 zo dia 21.5.2010.

Vypracoval: Skontroloval: Schvalil:

Vysledky skusok sa tykaju iba predmetu skiSok a nenahradzuji iné dokumenty.
Tento protokol mdze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
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1. VsSeobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla podla § 21
0ds.6 zakona ¢.157/2018 Z. z. 0 metroldgii a 0 zmene niektorych zakonov (d’alej len ,,zakon*)
Slovenskym metrologickym tstavom na typ meradla:

meraci transformatora napdtia typ VPU;
1.1 Rozsah posudzovania
Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu, podl'a polozky ¢.4.6 ,,Pristrojovy transformator prudu a napétia pouZivany
V spojeni s elektromerom® priloha ¢. 1 vyhlasky UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,vyhlaska ¢. 161/2019
7.2.°).

Meradlo bolo posudzované z hPadiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

- Priloha ¢.50 ,,Meracie transformatory pradu a napétia pouzivané v spojeni s elektromermi‘
k vyhlaske 161/2019 Z.z.

- STN EN 61 869-1 ,,Pristrojové transformatory. Cast’ 1 Vieobecné poziadavky. (2010).

- STN EN 61869-3 , Pristrojové transformatory. Cast’ 3: Osobitné poziadavky na indukéné
transformatory napitia.” (2012)*.

1.2 Udaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani:

Vykresova a technickd dokumentacia meracieho transformatora napétia typ VPU pouzita pri
posudzovani je obsiahnuta v:

- ,,VPU. Indukéné pristrojové transformatory napétia (IPTN) 72,5 do 550kV.* (technicky
popis - dokument firmy KONCAR) ;

- ,Napitovy indukény transformator VPU pre siete s maximalnym napatim do 420 kV.
Technicky popis..“ (dokument firmy KONCAR) ;

- ,.Napitové meracie transformatory typ VPU-245. Navod na obsluhu a udrzbu.” (dokument
firmy KONCAR) ;

- ,.Napitové meracie transformatory typ VPU-420. Navod na obsluhu a udrzbu.* (dokument
firmy KONCAR) ;

-, Vykres M89205. Meraci transformator napitia VPU-245.“ (dokument firmy KONCAR);

- ,,Vykres M89206. Stitok s popisom. Meraci transformator napitia VPU-245.“ (dokument
firmy KONCAR);

»lechnickd dokumenticia predlozena na konanie o schvaleni typu meradla je ulozena
Vv odbore 600 Slovenského metrologického Ustavu Bratislava.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Pri posudzovani boli pouzité nasledovné doklady stuvisiace so schvalenim typu:


https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=117297
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- ,,Protokol o typovej skuske &. 005015 vykonanej v skusobni KONCAR, Chorvétsko zo
dna 02.03.2015;

- ,.Protokol o typovej skuiske ¢. 35/6476S vykonanej v skisobni KONCAR, Chorvatsko zo
dna 5.07.2014.

Technicka dokumentacia predloZena na konanie o schvaleni typu meradla je ulozena v odbore
600 Slovenského metrologického ustavu Bratislava.

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Skusky transformatora napitia typ VPU boli vykonané v skiigobni KONCAR, Chorvatsko na

vzorkach meracieho transformatora prudu Specifikovanych v protokoloch uvedenych v bode
1.3.

2. Popis meradla:
Nézov meradla: Meraci transformator napétia
Typ meradla: VPU

Meracie transformatory napétia typ VPU sa vyrabaju pre najvyssie napétia stustavy 72,5 kV az
420 kV. K schvaleniu typu boli predloZené nasledovné vyhotovenia meracich transformatorov
napitia:

VPU-245 - transformator napétia pre najvyssie prevadzkové napitie 245 kV;
VPU-420 - transformadtor napdtia pre najvysSie prevadzkové napitie 420 kV;

Technicky popis meradla:

Meracie transformétory napitia typ VPU firmy KONCAR st jednopolové, izolované a st su
uréené na meranie aochranu vo rozvodnych zariadeniach vonkajSicho vyhotovenia.
Transformatory napitia st pre pouZitie v sietach vysokého napitia pre prevod napdtia na
meratelné trovne. Konstrukciu meracich transformatorov napétia typ VPU tvoria:

- hlava;
- porcelanovy izolator;
- montazny podstavec so svorkovnicou sekundarnych vinuti.

Meraciu Cast' transformatora tvori tyCové jadro vyrobené z orientovanych za studena
valcovanych plechov s primarnymi a sekundarnymi vinutiami, ktoré su navzajom izolované
vvn izolaciou.

Sekundarne vinutie je umiestneni na stipe jadra. Zagiatky a konce vinutia st vyvedené na
sekundarne svorky vo svorkovnici, ktora je umiestnend v spodnej Casti transformatora na
boku montdzneho podstavca. Na montaZnom podstavci transformatora je umiestneny izolator.
Primarne vinutia st vedené cez priechodku v porcelanovom izolatory na primarne svorky,
ktoré st umiestnené na hlave v hornej Casti transformatora.

Izolaciu medzi primarnym vinutim auzemnenymi castami transformatora tvori papier
impregnovany transformatorovym olejom.



Protokol ¢: 012/300/212/20 Revizia 1

strana4z9

Hlava a montazny podstavec su vyrobené z pozinkovanej oceli. Izolator transformatora je
valcového tvaru je vyrobeny z porcelanu alebo z kompozitného materidlu so silikdbnovymi
rebrami.

Zostava transformatora je plnena vysokokvalitny mineralnym olejom. Transformator je
hermeticky uzavrety, bez moznosti kontaktu oleja s okolitym prostredim.

Tepelna dilatacia oleja je kompenzovana expanznym vInovcom z nehrdzavejudej ocele. Na
hlave transforméatora je umiestneny plniaci otvor oleja.

Na montdznom podstavei transformatora je umiestneny Stitkom s technickymi
a metrologickymi parametrami s moznost'ou plombovania.

Mechanické vyhotovenie konstrukcie je v prilohe ¢.1 ,,Napatovy transformator typ VPU*.

Poznamka:
- ,,Vyhotovenie transformatorov napitia typ VPU* (priloha ¢.1);
- ,,Rozmerovy nakres meracich transformatorov napétia typ VPU* (priloha ¢.2);
- ,,Popis pridavnych znaceni typu transformatorov napétia VPU* (priloha ¢.3);

Meracie transformatory napitia sa 0znacuju zakladnym typovym oznafenim VPU,
po ktorom nasleduju Cisla predstavujuce najvyssie napéitie sustavy, pre ktoré boli
navrhnuté.

2.1 Zakladné technické idaje

typ: VPU-245; VPU-420;
najvyssie napétie sustavy [kV]:; 245; 420;
skuSobné napitie striedavé [kV] : 460; 630;
skusobné napitie impulzné [kV]: 1050; 1425;
menovité primarne napétie [kV]: 220/ 3; 400/ \3;
menovité sekundarne napétie[V]: 100/ V'3, 110/ V'3, 100/ 3, 110/ 3;
menovita frekvencia [Hz]: 50 alebo 60;

2.2 Zakladné metrologické charakteristiky

menovity vykon/ trieda presnosti:

- pre meranie (jedno alebo dve vinutia):
50 VA alebo 100 VA alebo 200 VA/ 0,2 alebo 0,5;
100 VA alebo 200 VA alebo 300VA/ 1,0 (podl'a STN EN 61 869-3);

- pre istenie: 50 VA alebo 100 VA alebo 200VA/ 3P alebo 60P (podl'a STN EN 61 869-3);
3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie

Vzorky meracich transformatorov napétia typ VPU, ktoré boli predloZzené ku skuSkam st
vyrobené podl'a dokumentacie uvedenej v €l. 1.2.

4. Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik
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Skusky meradla boli vykonané v skugobni KONCAR, Chorvatsko, za podmienok v zmysle
poziadavieck EN 61869-1 a EN 61869-3, ktoré su obsiahnuté v prilohe ¢.50 K vyhlaske
161/2019 Z. z.

Na zaklade vykonanych skuasok typu meradla a ich odbornym postdenim bolo zistené, ze
meradlé spiniaju vietky metrologické a technické charakteristiky k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z.,
STN EN 61869-1 a STN EN 61869-3.

5. Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach:

V sulade s poziadavkami prilohy ¢. 50 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61 869-1
a STN EN 61 869-3 boli v skasobni KONCAR, Chorvatsko vykonané nasledovné skusky:

- skuska oteplenia;
(Podl'a prilohy ¢.50 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61 869-1 a STN EN 61 869-3).
Meradlo vyhovelo poziadavkam.

- skuska razovym impulzom,
(Podl'a prilohy ¢.50 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61 869-1 a STN EN 61 869-3).
Meradlo vyhovelo poziadavkam.

- skuska spinacim impulzom;
Podla prilohy ¢.50 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61 869-1 a STN EN 61 869-3).
Meradlo vyhovelo poziadavkam.

- skuska odolnosti proti skratu,

Podla prilohy ¢.50 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61 869-1 a STN EN 61 869-3).
Meradlo vyhovelo poziadavkdm.

- vihkostna skuska;

Podrla prilohy ¢.50 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61 869-1 a STN EN 61 869-3).
Meradlo vyhovelo poZiadavkam.

- zistenie chyb;

(Podrla prilohy ¢€.50 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61 869-1 a STN EN 61 869-3).
Meradlo vyhovelo poZiadavkam.

Skusané vzorky vyhoveli poZzadovanym skiskam. Vysledky skuSok a zisteni st spracované
Vv protokoloch uvedenych v ¢l. 1.3

6. Zaver

Z vysledkov skuSok, merani, zisteni a vyhodnoteni uvedenych v tomto protokole vyplyva, ze
uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi
charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poziadavkdm vzt'ahujicim sa na dany druh
meradla ustanovenymi v prilohe €.50 ,,Meracie transformatory pradu a napitia pouzivané
Vv spojeni s elektromermi®“ k vyhlaSke €. 161/2019 Z. z., STN EN 61869-1 , Pristrojové
transformatory. Cast 1: Vieobecné poziadavky.“(2010) a STN EN 61869-3 , Pristrojové
transformatory. Cast’ 3: Osobitné poziadavky na indukéné transformatory napitia. (2012).
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7. Udaje na meradle

V zmysle prilohy ¢.50 k vyhlaske 161/2019 Z. z., STN EN 61869-1 a STN EN 61869-3 budu
na meracom transformatore tieto znacky a napisy:

- oznacenie vyrobcu;

- vyrobné Cislo, typ meradla a rok vyroby;

- menovité primarne a sekundarne napatie;

- menovita frekvencia;

- menovity vystupny vykon a zodpovedajuca trieda presnosti;

- najvyssie napditie zariadenia,

- menovita izola¢na hladina;

- menovity napdtovy Cinitel’ a zodpovedajuci Cas trvania prepitia;

- teplotna trieda izolacie, ak je odliSna od triedy A;

- na transformatoroch s viac ako jednym sekundarnym vedenim pouzitie kazdého vinutia
a zodpovedajuce svorky;

- znacka schvéleného typu;

Vsetky udaje na meradle musia byt’ v slovenskom jazyku.
8. Overenie

Overovanie sa vykondva podl'a prilohy ¢.50 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61869-1
“Pristrojové transformatory. Cast’ 1: ,,VSeobecné poziadavky.“ (2010) a STN EN 61869-3
,»Pristrojové transformatory. Cast’ 3: Osobitné poziadavky na indukéné transformatory napétia.*
(2012);

Cas platnosti overenia podla prilohy ¢. 1 k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z. polozka
¢. 4.6, je bez obmedzenia.

Transformétory, ktoré zodpovedaju technickym poziadavkam prilohy ¢.50 k vyhlaske UNMS
SR ¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61869-1 ,Pristrojové transformatory. Cast’ 1: Vieobecné
poziadavky* (2010) a STN EN 61869-3 ,Pristrojové transformatory. Cast 3: Osobitné
poziadavky na induk¢né transformatory napitia.” (2012)“ a vyhoveju skuskam sa opatria
overovacou znackou a montaznou plombou na kryte svorkovnice sekundarnych vinuti.

Poznamky:

Prilohou tohto protokolu nie st dokumenty uvedené v ods. 1.2 a 1.3., a protokoly o
skuskach uvedené v ods. 3.

Rovnopis protokolu o skuske (uvedené v ods. 5) mdze byt odovzdany zdkaznikovi len so
stthlasom generalneho riaditel'a ustavu. Vysledky skuSok sa tykaju iba predmetu skusSok a
nenahradzuju iné dokumenty.
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9. Prilohy:
- Priloha ¢.1

»Vyhotovenie transformatorov napitia typ VPU*

Legenda:

primarne svorky;

kryt vinovca;

kovovy vinovec;

priruba izolatora;
izolator;
vysokonapit’ova izolacia;

SoukrwdE
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7. sekundarne vinutie;
8. primarne vinutie;

9. jadro;

10. montaZny podstavec;
11. svorkovnica;

12. Kablové priechodky;
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- Priloha ¢.2
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»Rozmerovy nakres meracich transformatorov napitia typ VPU.*

a
Rozmery a hmotnost’:
Typ a (mm) b (mm) ¢ (mm) d (mm) e (mm) Hmotnost’ (kg)
VPU 245 3537 26250 560 660 4x22/00410 940
VPU 420 4617 3566 630 730 4x22/00470 1560
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- Priloha ¢. 3

,Popis pridavnych zna¢eni typu transformatorov napitia VPU*

Vyhotovenia transformatorov napitia VPU-245 a VPU-420:

V - napitovy transformator;

P - podperny transformator;

U - olejova izolacia;

245 - pre najvyssie prevadzkové napétie 245 kV;

420 - pre najvyssie prevadzkové napétie 420 kV;
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